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Karbonova ramena v zemedelstvi

Karbonova ramena postiikovacu jsou ceskym unikatem. Zrodila se jiz pred vice nez deseti lety ve spolecnosti AKP, ktera je nyni s uspéchem vyrabi
a prodava nejen v Ceské republice, ale i mnoha dalSich zemich. Ramena od svého vzniku prosla znacnym vyvojem a zdokonalovanim. Nyni jsou
vyhodnou alternativou k ocelovym a slitinovym rameniim.

O technologii vyroby karbo-
novych ramen postiikovact
hovoril jeden z jejich tvirct
Ing. Pavel Vacek — Vesely.

Jak a pro¢ vznikla karbonova
ramena?

U postrikové techniky se histo-
ricky vyuzivala zejména ramena
z oceli a hlinikovych slitin. Vzhle-
dem k velkym silam, které na né
pfi praci postiikovace ptisobi,
jsou ramena a zejména misto je-
jich uchyceni velmi namahany.
Ramena jsou tak ¢astym bodem
selhani postiikovace. Tento jev
se umociiuje zejména u postii-
kovac¢t s vétSim zabérem, kde
na ocelova ramena pusobi preti-
zeni az 12 G, tedy sily rovnajici

strukci ramen, ktera bude lehka
a zaroven velmi odolna. Pred de-
seti lety volba materidlu padla na
sklolaminatovou  konstrukci
s uhlikovymi nosniky v urcitych
Castech konstrukce.

Ukazala se vasSe volba jako
spravna?

Ramena, ktera jsme tehdy na-
vrhli, jsou s malymi Upravami
ipo deseti letech stale v provozu
na Pribramsku na samojizdném
postiikovadi, ktery pracuje ve
sluzbach. To potvrzuje jejich
kvalitni provedeni, dlouhou Z-
votnost a tedy i to, Ze se naSe ni-
pady ubiraly spravnym smérem.
Technologie vyroby karbono-
vych ramen byla od té doby neu-
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se dvanactinasobku vlastni
hmotnosti ramen — v praxi az ti-
sice kilograma.

Myslenka ramen z uhliku
vznikla na dovolené v roce 2001.
Jako byvali sportovni piloti jsme
se s kamaradem nechali inspiro-
vat technologiemi, které se béz
né pouzivaji v leteckém priimys-
lu. Snazili jsme se vymyslet kon-
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stdle zdokonalovana a nyni je
k dispozici jiz téeti generace. Ra-
mena se nyni vyrabi metodou
strojniho navijeni uhlikovych vla-
ken, maji kruhovy, proménny
prifez, ktery je optimalni pro
prenaSeni a zachyceni sil, jeZ na
né pri praci v nerovném terénu
a pri vysokych rychlostech jizdy
puisobi.

Jakeé vlastnosti ma uhlik jako
material?

Uhlik, tedy v naSem pripadé
spiSe uhlikova vldkna jsou velmi
pevnym, odolnym a zarove leh-
kym materidlem odolnym vici
korozi a chemikaliim. Karbono-
va vldkna jsou modernim a tech-
nicky vyspélym materidlem, kte-
1y se pouziva v leteckém, zbroj-
nim a automobilovém priimyslu,
ale také k vyrobé sportovnich
potfeb nebo elektroniky. Pro
sviij vynikajici pomér pevnosti
a hmotnosti ho s oblibou vyuzi-
vaji konstruktéri Formule 1 a fi-
rem, jako jsou Boeing nebo Air-
bus. Pro zajimavost je pouZity
i v nékterych modelech notebo-
okt firem IBM/Lenovo a Sony.

Pro nasSe patentovana kompozi-
tova ramena vyuzivame nosniky
z uhlikovych vldken, kterd jsou
strojné navijena. Tato specidlni
¢eska technologie umoziuje na-
vijeni v ose s nulovym thlem vl4-
ken vici podélné ose nosniku,
coz zaruCuje nejvySsi pevnost ce-
1ého vyrobku pri nejnizsi potiebé
materidlu. O tom, Ze ma tato
technologie budoucnost, svédéi
ifakt, Ze jsme vyrobu inovovali za
podpory Evropské unie.

Ramena z uhliku jsou odolna
a do urcité miry zatiZeni vitbec
neznaji inavu materialu, béZnou
u kovovych konstrukci. VSech-
ny kovy trpi inavou materidlu, at
jiz se jedna o ocel nebo hlinikové
slitiny, zatimco uhlikové kompo-
zity ne. DalSi vlastnosti karbonu
je, Ze pri opakovaném dynamic-
kém zatiZeni skvéle tlumi kmity
arazy.

Kombinujete pFi vyrobé ramen
uhlik s jinymi materialy?

V soucasnosti jsou velmi popu-
larni ocelokarbonovd ramena.
Tato ramena jsou nyni nejzada-
mické optimum. U ocelokarbo-
novych ramen jsou stfedova za-
véseni a prvni dily ramen z oceli.
Oproti celokovovym ramentm
jsou vSak tyto prvky mnohem
$tihlejsi a lehd, protoZe jsou pod-
statné méné zatéZovany konco-
vymi karbonovymi nosniky.
Ocelokarbonovd ramena ve
srovnani s ocelovymi rameny 1é-
pe absorbuji vibrace a diky své
niz&§i hmotnosti umoznuji vys$si

materialu, béznou u kovovych konstrukei

rychlost stroje pii aplikaci postii-
ku. Nezatézuji podvozek postii-
kovace razy a lépe Kopiruji terén.
Vzhledem k nizké hmotné setr-
vacnosti se pfi praci chovaji klid-
né i ve spojeni se systémy auto-
matického vyrovnavani ramen.
Nezanedbatelnou vyhodou je
snizeni celkové provozni hmot-
nosti stroje a tedy nizZ$i energe-
tickd naroc¢nost provozu postii-

na o zabéru 18 m jsme snadno
schopni modernizovat na ocelo-
karbonova se zdbérem 24 m
s celkovym sniZenim jejich
hmotnosti. A to se samozt'ejmé
zdkaznikim libi.

Dodavate ramena pouze
ceskym zemédélcim?

Vyvoj ramen provadime i na
miru pro nékteré zahrani¢ni vy-
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uskutecnilo ve spolupraci s Le-
teckym tstavem Fakulty strojni-
ho inZenyrstvi Vysokého uceni
technického v Brné a bylo pro-
vedeno na zku$ebnim polygonu
s postrikovacem rizné naplné-
nym vodou a pfi rtiznych rychlo-
stech a reZimech prace. Napii-
klad pri prudkém zastaveni stro-
je v zatdc¢ce s velkym dynamic-
kym riazem do celych ramen.

Méreni nasobki zatiZzeni na kompozitovych ramenech postiikovace AKP Mazzotti

priibéh ndsobkd zatizeni v Case (0sa X, méfené body x4 a x5, jizda 3)

kovace, coz pii stile se zvySuji-
cich cenéch nafty hraje vyznam-
nou roli.

Jaky je zajem zemédélci

o tento typ ramen?

V posledni dobé zaznamena-
vame stile Castéji pozadavky
zakaznikl na modernizaci ra-
men jejich stavajicich postriko-
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vact pomoci karbonovych dili.
U riznych typt postiikovaci
se nam dati nahradit ocelové
konce ramen na$imi karbono-
vymi prvKky tak, Zze dojde ke sni-
Zeni naméhani ptvodnich dili
azaroven ke zvétSeni zabéru ra-
men. Napiiklad ocelova rame-

Ocelo-karbonova ramena AKP OC-C o zabéru 24 metrd
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robce postiikovacti. Napiiklad
v loniském roce jsme vyvinuli
a vyrobili ramena pro firmu Uni-
green — vyrobce postrikovacii.
Jednalo se o aplikaci nosnikti
AKP na ocelové prvky ramen se
zabérem 28 m. Vysledkem jsou
ramena se zabérem 36 m s niz§i
hmotnosti nez ptvodni ocelova
28metrova ramena.

Na zékladé teoretickych vypo-
¢t a tivah jsme vyrobili proto-
typ, ktery se pak v praxi testoval
na konkrétnim typu posttikova-
¢e (samojizdny IBIS 6500) za
Ucelem ovéreni funkénosti a zjis-
téni skute¢ného zatiZeni téchto
ramen v provozu. Meéreni se
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Vysledky méreni potvrdily
spravnost vstuptd, ze kterych se
vychazelo. Vysledky méreni
ukézaly, Ze tento typ ramen lze
vyrabét do zabéru 46 m.
Karbonova ramena jsou piikla-
dem c¢eského ndpadu, ktery se
stal skute¢nou inovaci v jinak po-
Klidnych vodach technologie vy-
roby ramen. Je potéSujici, Ze
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v dobé globalizace i ¢eska firma
miiZe prinést na svétovy trh zaji-
mavou technologii, o kterou je
zajem, a ktera se kompletné vy-
rabi v Ceské republice.
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